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Uvod

Zameéreni vyzkumné prace v laboratori optickych komunikaci

0 numerické modelovani optickych svazkd pro stanoveni
optimalniho tvaru svazku s ohledem na bezporuchovy prenos

Q experimentalni testovani nestandardnich zdrojl (bilé LED,
vykonové LED) pro pouziti ve vnitrnich optickych sitich

Priklady optickych svazki:

> relativné nevhodny (prilis
,ostry" Gausstv svazek a

> idealni (,tupy™) Top Hat
svazek
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Testovani vyzarovaci charakteristiky LED

Q Priklady testovani (realnych) svazk{ jak v roviné vysilace,
tak v roviné prijimace.
A Hledan je takovy intenzitni profil svazku, ktery bude

nejvice odolny atmosférické turbulenci a nestabilité
konzol.

Svazky generované
rlznymi LED

Profil optické
intenzity po
prichodu
Fresnelevou cockou
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Vyzkum vlivu difrakce na kvalitu prenosu

Elipticka stopa laseroveho zvazku Kruhova apertura difrakeneho tienidla

Q Aktualni vyzkum:

y[mm]
y[mm]

difrakce svazku na objimce
vysilaci cocky

-100 -50 0 50 100 -100 -50 0 50 100
X[mm] X[mm]

Difrakcia rovinnej gaussovskej viny na kruhovom otvore

Vyzkum je zaméren na
eliminaci parazitnich
difrakénich maxim, které
zhorsuji jak smérovani
spoje, tak kvalitu
komunikace. | ey
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2. Laborator mobilnich komunikaci
a sit‘'ovych technologii

Ing. Jan Prokopec, Ph.D.
vedouci laboratore
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Vyzkum

Q Spoluprace s TU Viden na simulatoru LTE sité
@ RozSireni LTE Advanced
Q Aplikace algoritm@ kognitivniho radia

O Modelovani radiového kanalu

Target sector CQls (macroscopic and shadow fading)

) BER=f(SNR,nUE.nRB,BW), CQI=5 ROl max SINR (SISO, macroscopic and shadow fading)
10 T T T T T T T T 500 q 1
4
E O i)
nUE=1, nRB=1, BW=1,4MHz 1 p
| nUE=1, nRB=6, BW=14MHz i E £
— / E o 0 2
| 1 2 =3
-~ 4. = >
107 ~ 4
E 500 A P ol
T AN WY . 1 500 0 500 0
] { AN ¥ pos [m] ¥ pos [m]
o [ AN N 1
" N\ A N NR difference (macroscopic and shadow fading). caxis limited to 108BIl and sector assignment (
107 | N E 1 500
| / y
nUE=2, nRB=3, BW=14MHz | ] 4
wil nUE=2, nRB=3, BW=5MHz | E
\ 2
] 2
] =
\ ]
107 1 L 1 I i 1 1
0 2 4 6 3 10 12 14 16 18 20 500

SNR [dB]

% pos [m]

-500

0
X pos [m]

70
60
50
40
30
20

macroscopic and shadow fading)

. . . research centre

sensor, information and communication systems

prokopec@feec.vutbr.cz

10




Kontakt

Ing. Jan Prokopec, Ph.D.

é prokopec@feec.vutbr.cz

Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii
Vysoké uceni technické v Brné

Purkynova 118, 612 00 Brno
Tel: 541 149 126

|
|ne
TEe prokopec@feec.vutbr.cz 11




Fakulta elektrotechniky a komunikacnich
technologii

Vysoké uceni technické v Brné
Purkyriova 118, 61200 Brno

http://www.six.feec.vutbr.cz

research centre

anNa commu

3. Laborator digitalnich televiznich
a rozhlasovych systému

doc. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.
vedouci laboratore



Vyzkum a spoluprace

U 0O 0 0 0 DO

Digitalni televizni vysilani DVB-S/C/T/H/SH/S2/C2/T2/IPTV/3DTV
Digitalni rozhlasové vysilani a multimédia DAB/DAB+/DMB
Mobilni digitalni TV, dostupnost a kvalita obrazu, zvuku a sluzeb
Méreni pokryti, monitorovani a optimalizace SFN vysilacich siti

Metodika méreni a testovani pfijimact

Mé&reni interferenci ve vysilacich sitich 1 \ A
Il
O

ML

i" - w'ummmu» e
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Vyzkum a spoluprace

(

i SIX

ARTEMOS - Agile RF Transceiver (ENIAC Joint Undertaking, 2011 - 2013)

DEIMOS - Vyzkum a modelovani pokrocilych metod hodnoceni kvality
obrazové informace (Grantova agentura Ceské republiky, 2010 — 2014)

Vyzkum a modelovani pokrocilych metod moderni bezdratové komunikace
(AKTION Ceska republika — Rakousko, 2009 — 2010)

Analyza a modelovani prenosovych zkresleni digitalni televize DVB-T/H
(Grantova agentura Ceské republiky, 2008—-2010).

Principy vysilani DAB a aplikace digitaIniho radia (Skoda Auto, 2008)
Metodika méfeni a testovani DVB-T prijimacd (Skoda Auto, 2007)

Nasi partnefi: TESLA Holding (CZ), Skoda Auto (CZ), BT Research
Laboratories (UK), DLR German Aerospace Center (DE), TU Viden (A)
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4. Laborator radiokomunikacnich systému
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Charakteristika laboratore

d Zamereni laboratore:

= \lyzkum a vyvoj v oblasti bezdratovych komunikaci s
dominantnim zamerenim na

— Softwarovée definované radio (efektivni implementace, HW)
— Kognitivni radio (detekce vyuziti spektra)
— Adaptivni OFDM systémy (optimalizace vyuziti subnosnych)
— Adaptivni modulace s efektivnhim FEC kodovanim

= Méreni, modelovani a navrh radiokomunikacnich systémi

Q VWybaveni laboratore:

= Vektorovy generator R&S SMQ02B

= \ektorovy analyzator R&S FSQ3

= Analyzatory Agilent 8590L a R&S FSL
= QOsciloskopy Tek. DPO7254 a DSA8200

A
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B
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Vyzkumna Cinnost

Q Algoritmy pro detekci vyuZiti spektra na bazi cyklostacionarity,

periodogramu, energie ve spektru a charakteristickych viastnosti
signalld (cyklicky prefix)

Priklad implementace
detektoru na bazi

W

A/DC1 P240 Analog

i

VoW WV

fwd_inv_we blk_exp

Fast Fourier Transform 6.0

| o)

Gateway Outl

Gateway Out3

GREENM

Define used TV band

periodogramu do FPGA

Q Optimalizace modulacnich parametri v systéemech OFDM

Subsystem 1 RED

zalozené na globalnich optimalizacnich metodach (roje vcel, geneticke

algoritmy).



=

Vyzkumna cinnost

Q Frekvencni syntéza pro rekonfigurovatelné vysilace na principu PLL
s frakCnim délicim pomerem.

{Frequency’ v ’
; i ) GsMm 1800,
1125, 0 Integer-N PLL <:>®— E> p'anlz E>UMTS TDD) Struktura navrzeneho
£ 7. 1 umTs FDD ANt A A
S veo L hybridnitho kmitoctoveho
N 32-44GHz T GSM 900 ,
S | & Cear syntezatoru
20 MHz Connectivity
5 CPIPFD | | LPFF(s) P .
) 2| HKe=lep/2m {Frequency ! A
i planl -
5, 32-44GHz|iL /i [, 7] 1L/ 8021lbf,
KyeolS - i Bluetooth,
QQ&@«\” Ll WIMAX | s
o B
N Agilent Infiniium
A | g
= oscilloscope 500 MHz

Mérici pracoviste pro

overeni ¢innosti

ADF evaluation

—— board & interface

hybridniho syntezatoru

Spectrum analyzer
R&S FSQ 3




Vyzkumna Cinnost

O Dvoudimenzionalni rozprostirani v systémech s vice nosnymi
a odhad parametrd kanalu.

Q Redukce pomeéru PAPR =
(pomeér Spickoveého a
efektiviho vykonu) pro
systémy OFDMs malou
vypocetni narocnosti

_—

Casové kmitoctova zavislost 010 >~
vyuziti kanalu typického pro
meéstskou zastavbu

20

i
o
L

Channel Ampliture [dB]

Time [s] 0 0 Subcarriers [-]

Q Adaptivni modulace s efektivnim FEC kodovanim na bazi
turbokodd.




Vyvoj a spoluprace s firmami

e Teoreticky rozbor reseni mikrovinnych radioreleovych spojll pro
vysokorychlostni datovou komunikaci (spoluprace s firmou Tesla
Holding a.s.).

e \yvoj a realizace modemu pro vzdalenou komunikaci se senzory
v protokolu HART se standardem BELL 202 (projekt CENTROPE pro
firmu MERET s.r.0.).

e Vyvoj a realizace radiomodemu pro prenos telemetrie s protokolem
DMB (projekt s firmou DCOM s.r.0.).

e Vyvoj systému pro UWB komunikaci a lokalizaci vozidla (projekt pro
Vernetztes Infotainment. Volkswagen AG. — ve fazi priprav)
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prof. Ing. Lubomir Brancik, CSc.
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Zameéreni laboratore ADS

Q Problematika integrity signalli ve smiSenych analogoveé-
digitalnich systémech
> pocitaCové modelovani vicevodiCovych prenosovych struktur
> mérfeni a optimalizace vlastnosti prenosovych kanall
> modelovani smisenych systému v jazyku VHDL-AMS

0 Méreni, analyza a eliminace parazitnich jevl
v hardwarovych ¢astech komunikacnich systémd
> problematika chaotickych jevd v dynamickych systémech

Q Navrhy hardwarovych ¢asti komunikacnich systémd na
bazi modernich integrovanych funkcnich blokd
> simulace elektronickych obvod( v PSpice a HSpice
> navrhy multifunkénich elektronickych filtr(l a oscilatorl
> vyvoj aplikaci s obvody FPGA
Q Aplikace mikroprocesorovych platforem v hardwarovych

castech komunikacnich systémd
> navrhy konfigurovatelnych softwarovych procesort

| [N
1]
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Priklady vyzkumné cCinnosti (1)

- Vysokorychlostni komunikacni systémy

~» vyzkum a vyvoj v oblasti integrity
~signall vysokorychlostnich zarizeni
= perspektivni ekvalizaCni metody |
= nove vypocetni modely pro GHz pasma
= pocitacové modelovani propojovacich
struktur

Konfigurace a implementace obvodd FPGA

»> Ctyrkanalovy meFic chybovosti SONET
~ SDH OC-3 vyvinuty pro Cesky
metrologicky institut

SIX
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Priklady vyzkumné cCinnosti (2)

Spoluprace s firmou ERA a.s. Pardubice
> devitikanalovy digitizér

> vyvoj precizniho elektronického filtru
~ typu pasmové propusti

. » realizace preciznich elektronicky

~ Tiditelnych oscilatord a el. filtrl
> vyvoj fidicich aplikaci, softwarové
~ procesory
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Podekovani

Dekujeme za vasi pozornost !

Centrum SIX je podporovano operacnim programem
Vyzkum a vyvoj pro inovace.

M £VROPSKA UNIE p- 2007-13
* *
: * gk

EVROPSKY FOND PRO REGIONALN{ ROZVOJ OP Vyzkum a vyvoj
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY
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