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Informace o projektu

Q Nazev: Centrum senzorickych, informacnich
a komunikacnich systém{ (SIX)

Q Registracni Cislo: CZ.1.05/2.1.00/03.0072
A Financni podpora: 293 781 336 Kc

[ Zahjeni: 1. srpna 2010

3 Ukonceni: 31. prosince 2013

d Realizacni faze: 1. srpna 2010 az 31. prosince 2012
O Vyzkumna faze: od 1. ledna 2013
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Cil projektu

O Komunikace kdykoli (spolehlivost), kdekoli (mobilita),
s kymkoli (univerzalnost), jakkoli (rychlost a kapacita)

3 Dnesni vyzkum zitfejSich systéml
(emerging technologies)

Q S partnerskymi firmami a institucemi

Q Se zahranicnimi partnery

 Se studenty
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SIX: struktura

prof. Smekal _
Z. Raida
converged | prof. K. Vrba K. Molnar
J. Hubalek

wireless | prof. Hanus

microwaves | prof. Kasal
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SIX: mikrovinne technologie (1)

4 Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.

O Metody navrhu planarnich antén, pasivnich a aktivnich
obvodU pracujicich az do kmitoctu 110 GHz

3 Vyzkum biologickych vlivll elektromagnetickych poli
komunikacnich systém( v perspektivnich kmitoctovych
pasmech
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SIX: mikrovinné technologie (2)

A Laborator mikrovinné techniky
Ing. Tomas Urbanec, Ph.D.

O Laborator antén
Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D.

Q Laborator vypocetniho elektromagnetismu
Ing. Michal Pokorny

d Mezioborovév bioinformaticka laborator
Ing. Radim Ciz, Ph.D.

fa SIX
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SIX: mikrovinneé technologie (3)
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Q Laborator mikrovinné techniky

Ing. Tomas Urbanec, Ph.D.
« navrh a realizace pasivnich i aktivnich obvod( |
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« skalarni méreni pasivnich i aktivnich obvod( i 28 ;gi
o

« méFeni kmitoctového spektra obvodt ll : S;é cee :%{
generujicich mikrovinneé signaly T eaaa

]

« méreni parametrl mikrovinnych konvertorl

d Vybaveni

o Spektralni analyzator do 110GHz

e Signalni generator do 110GHz

« Prototypovaci zarizeni pro vyrobu DPS s vysokym
rozliSenim a presnosti LPKF ProtoLaser S S

e S1X
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SIX: mikrovinne technologie (4)

d Laborator antén
Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D.

* Analyza, navrh a optimalizace antén
a jejich napajecich obvod{ az do nizsi
Casti milimetrového spektra

d Vybaveni

e Vektorovy obvodovy analyzator do 110 GHz
« Systém pro méreni vyzarovani antén do 110 GHz

|
.
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SIX: mikrovinné technologie (5)

A Laborator vypocetniho elektromagnet|smu
Ing. Michal Pokorny _

« Paralelizace vypoctl
e Multifyzikalni analyza

 Vicekriterialni optimalizacni ulohy

d Vybaveni

« Blade modularni systém vypocetnich serverd

fa SIX
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SIX: mikrovinne technologie (6)

d Mezioborovév bioinformaticka laborator
Ing. Radim Ciz, Ph.D.

 Nové diagnostické metody zalozené na
sofistikovanych zplsobech zpracovani
biologickych signalli

« Pokrocilé metody zpracovani ultrazvukovych
videosekvenci

e VIiv mikrovinnych elektromagnetickych poli na
Zivé organismy

« Nové zplsoby modelovani a simulace
biologickych proces(

|
.
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SIX: bezdratove technologie (1)

4 Prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.

0 Metody minimalizace atmosférickych vlivl na
spolehlivost a presnost bezdratovych optickych spojl

Q Metody dynamického prideélovani spektra v systémech
softwarového a kognitivniho radia

Q Moderni UWB komunikacni systémy s vice nosnymi

fa SIX
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SIX: bezdratové technologie (2)

Q Laborator optickych komunikaci
Prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

A Laborator mobilnich komunikaci a sitovych technologii

Ing. Jan Prokopec, Ph.D.

d Laborator digitalnich TV a rozhlasovych systém(
Doc. Ing. Tomas. Kratochvil, Ph.D.

d Laborator radiokomunikacnich systém
Doc. Ing. Ales Prokes, Ph.D.

3 Laborator analogovych a digitalnich systémd
Prof. Ing. Lubomir Brancik, CSc.

fa SIX
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SIX: bezdratove technologie (3)

3 Laborator optickych komunikaci

Prof Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Vyzkumné projekty v oblasti
atmosférickych optickych spojl
« Komplexni testovani spojt pro

operatory nebo firmy
« Kontrola hygienickych limitQ
optického zareni
 Modelovani a navrh spoje pro
optimalni reSeni dané sluzby ve
vybrané lokalité

d Vybaveni
« Optovlaknovy zesilovac EDFA 1550 nm (Keopsys KPS-CUS-BT-C)
« Optické mérice vykont Anritsu a Vega Orphir
« IR Fourier(iv spektrometr (do 8 300 nm) a VIS spektrometr Avantes
« Tester chybovosti komunikacnich systém( Agilent Technologies N4906B

i SIX
... raida@feec.vutbr.cz 17
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SIX: Bezdratove technologie (4)

 Laboratof mobilnich komunikaci a sitovych technologii
Ing. Jan Prokopec, Ph.D. —

e Modelovani mobilnich systémut — Link Level a
System Level simulace
» Analyza kvality mobilnich siti — méreni pokryti a _
kvality sluzeb e
o

e Optimalizace burikovych systém( 1// 5

. I
- - 7 Ve ’ 7 ; ? ,////// lf/, "’
= Koexistence mezi systémy ve sdilenych pasmech :)\’«3%//}',,/%%/;/”

SN N

d Vybaveni

- Zakladnova stanice sité GSM Huawei

= Mérici systém Rohde & Schwarz ROMES
e \ektorovy signalovy analyzator

e \ektorovy signalovy generator

s S1X
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SIX: bezdratove technologie (5)

3 Laborator digitalnich TV a rozhlasovych systém(
Doc. Ing. Tomas. Kratochvil, Ph.D.

Digitalni televizni vysilani DVB-S/C/T/H/SH/S2/C2/T2/1PTV/3DTV
Digitalni rozhlasoveé vysilani a multimédia DAB/DAB+/DMB
Mobilni digitalni TV, dostupnost a kvalita obrazu, zvuku a sluzeb

Méreni pokryti, monitorovani a optimalizace SFN vysilacich siti

Méreni interferenci ve vysilacich sitich

N N N N N N

Metodika méreni a testovani prijimact

1 Vybaveni: T&M pfistroje pro DVB/DAB/DMB H\H\HHHHHHHHHHH
|
5 S | )(
o
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SIX: bezdratove technologie (6)

Q Laborator radiokomunikacnich systém
Doc. Ing. Ales Prokes, Ph.D.

e Zkoumani algoritmU softwarové
definovaného (SDR) a kognitivniho radia.

e Efektivni implementace SDR do FPGA.

e Méreni, modelovani a navrh
radiokomunikacnich systémd.

e Vyzkum technologii OFDM a UWB pro
perspektivni komunikacni systémy.

d Vybaveni

e \Vektorovy generator Rohde&Schwarz SMQO02B

e \Vektorovy analyzator Rohde&Schwarz FSQ3

e Real-time spektralni analyzator Sony-Tektronix 3066
e Analyzatory Agilent 8590L a Rohde & Schwarz FSL
e Osciloskopy Tektronix DPO7254 a DSA8200

fa SIX
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SIX: bezdratove technologie (7)

 Laborator analogovych a digitalnich systém{
Prof. Ing. Lubomir Brancik, CSc.

- méreni a optimalizace prenosovych struktur smisenych
elektronickych systém@ (problematika integrity signal(),

 méreni, analyza a eliminace parazitnich jev{ v hardwarovych
castech komunikacnich systému (chaos, ...),

e navrhy hardwarovych ¢asti komunikacnich systémd na bazi
integrovanych funkcnich blok{ (filtry, oscilatory, ...),

= aplikace mikroprocesorovych platforem v hardwarovych
castech komunikacnich systém -

d Vybaveni

e obvodovy analyzator Agilent E5071C ENA Series, 9kHz—4.5GHz
e osciloskop Agilent 54810A Infiniium: 2 kanaly, 500MHz, 1GSa/s
e univerzalni mérici systém Metex MS9170

research centre ra|da@feecvutb r.CZ 21
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SIX: konvergovane systémy (1)

4 Prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Q Vyvoj sitovych komponentll komunikacnich a informacnich
systémdl

 Nové protokoly a uzivatelskeé sluzby perspektivnich
komunikacnich systém( (pevnych, bezdratovych i mobilnich)

Q Pokrocilé metody QoS v heterogennich sitich

A Vyzkum metod pro zvyseni bezpecnosti hypermedialnich
systémdl

Q Vyvoj elektronickych obvodl pro komunikacni systémy
novych generaci

raida@feec.vutbr.cz 22



SIX: konvergované systemy (2)

5 ';535 5::::::.
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Ustredna I-TEL tester modull tester ustredny
(az 240 linek)

fa SIX
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SIX: konvergované systemy (3)

Q Laborator integrovanych siti a sluzeb
Doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.

Customer Edge
Catalyst 3750

- Core Provider
E—%?m-' Edge C7201

« UZivatelské sluzby pro sité novych generaci

« Pokrocilé metody zajisténi kvality sluzeb
« Komplexni testovani sit'ovych aplikaci

e Sofistikované modelovani a simulace
sitovych technologii a sluzeb

Core Provider
Edge C7201

Security
Solutions

Heterogenni experimentalni sit’

|
I
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SIX: konvergovane systéemy (4)

Q Laborator konvergovanych sitovych technologii
Ing. Pavel Silhavy, Ph.D.

d Vyvoj, vyzkum a testovani:

« DSL a PLC prenosovych technologii, 5 S e
 VOIP i TDM telefonie, bezpetna telefonie, __!.f‘ 'i'l'
« Open Source PBX (napr. Asterisk) e
Q Vybaveni Q -
« Komplexni testovani ADSL2+ a VDSL2 technologii:
emulatory metalickych vedeni, Sumovy generator
DLS-5500EV/A2P, generator a analyzator provozu SPT-20( - Am;g__%u

« VoIP zatézove testery, generatory a analyzatory

provozu.

Abacus 50, Simena NE2040-2X2C, VolIP performer od firmy Radcom,
VoIP zatézovy tester Avalanche

fa SIX

research centre raida@feec.vutbr.cz 25

\_1_ MM N ms \
OO0 [ | %%
10000 F; b

\!14 e B




SIX: konvergované systemy (5)

3 Laborator transportnich siti
Doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.

- Zameéreni na oblast vysokorychlostnich
prepinanych transportnich siti

e Modelovani a navrh robustnich systém §

e Moznosti akcelerace prenosu a zpracovani dat na
hradlovych polich

e Orientace na 10, 40 a 100 Gb Ethernet

d Vybaveni

e Vyvojova platforma NetCOPE FPGA, 40 Gb

» ZatéZovy tester Anritsu MP1590B, 100 Gb

e Analyzator provozu ClearSight Time Machine

. Protokolovy analyzator VePAL TX300/e, 10 Gb
Méric¢ disperzi PMD a CD (EXFO)

152 SIX

research centre ralda@feeCVUtb I.cz
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SIX: konvergované systemy (6)

Q Laborator bezpecnostnich technologii
Doc. Ing. Vaclav Zeman, Ph.D.

« kryptografické zabezpeceni komunikace “im=*ﬁ it -

e autentizacni a autorizacni systémy ._"’i_'r__'s} i Tt ﬂ

e systémy pro ochranu zboZzi N PR dds "1: s

- pristupové systémy, biometrika e B g :Eﬁ:'!
[

d Vybaveni .

e Spirent TestCentr - nastroj pro bezpecnostni a
vykonnostni testy sitovych zarizeni, sluzeb nebo celych
systém.

fa SIX
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SIX: konvergované systemy (7)

3 Laborator modernich obvodovych prvkl
Ing. David Kubanek, Ph.D.

e Navrh a testovani obvodovych reseni s nove vyvinutymi aktivnimi prvky
pro moderni komunikacni systémy

» DUraz na Siroké prenosové pasmo, nizkou spotrebu, proudovy méd

d Vybaveni

e Teplotni komora Temptronic ThermoStream
(-75 az +225 °C)

» Impedancni analyzator Agilent 4294A
(40 Hz az 110 MHZ)

e Sada pristroji Rohde & Schwarz,
AR Instrumentation a Frankonia pro méreni EMC, EMI

i SIX
--. raida@feec.vutbr.cz 28
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SIX: konvergované systemy (8)

3 Laborator prototypoveho vyvoje
Ing. Pavel Hanak

e Komplexni navrh, fyzicka realizace a ozivovani modernich
analogovych a Cislicovych systémU

e Realizace mechanickych prvk{ a dill

d Vybaveni

« Rentgenovy inspekcni systém —
PCBA Analyser, rozliSeni 1 um

e Ctyrkvadrantovy napétovy a proudovy
zdroj/monitor Advantest R6240A

e 102-kanalovy logicky analyzator
Agilent 16802A, pamét’ 32 Mpts/kanal

fa SIX .
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SIX: multimedialni systemy (1)

A Prof. Ing. Zdenek Smeékal, CSc.

O Nové algoritmy pro interaktivni gesturalni rozhrani

Clovek-stroj

0 Automaticka analyza lidskych emocnich stavl
z audiovizualnich dat

O Nové algoritmy pro zpracovani zvukovych
a obrazovych signall pro implementaci
v perspektivnich komunikacnich systémech

fa SIX
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SIX: multimedialni systémy (2)

3 Laborator multimedialnich signala:
Ing. Petr Sysel, Ph.D.

« komprese, rekonstrukce zaSumeélych a
poSkozenych hypermedialnich dat

« interaktivni gesturalni rozhrani Clovék-stroj

* koncové embedded multimedialni systéemy

d Vybaveni

pracovisté pro zpracovani videa s vysokym rozlisSenim

£ SIX

research centre ralda@feeCVUtbrCZ 31




SIX: multimedialni systemy (3)

Q Laborator zvukovych systém
Mgr. Pavel Rajmic, Ph.D.

e Noveé techniky snimani, zpracovani,
separace a reprodukce zvukovych

signald

» Identifikace emocnich stavl v feCovych
signalech

d Vybaveni

» Vicekanalovy prenosny analyzator
B&K PULSE 3560-C (modularni a
rozsiritelny systém pro analyzu hluku a
vibraci)

e Pole 64 mikrofond k B&K PULSE 3560-C

e Simulator hlavy a torza

fa SIX
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SIX: multimedialni systemy (4)

Q Laborator kamerovych a zobrazovacich systém

d Vybaveni

Ing. Kamil Riha, Ph.D.
systémy pro akvizici a analyzu statickych i dynamickych (video)
obrazovych signalt ve 2D i 3D

snimani a zpracovani stereo paru obrazl pro dvoukanalovou prostorovou
projekci i 3D modell téles

identifikace lidskych emoci z obrazovych dat

aktivni akvizic¢ni hardware pro presnou
digitalizaci tvaru kompletnich 3D objekt(

hardware pro akvizici obrazového stereo
paru s vysokym rozliSenim

fa SIX
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SIX: senzorické systemy (1)

4 Prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Q Vyvoj, implementace a testovani novych typl senzor(
pro detekci fyzikalnich, chemickych a biologickych
veli¢in, a jinych jevl, implementace principd prevodu
veliCin na elektricky signal na Cipu za vyuziti
pokrocilych mikro- a nanotechnologii.

Q Integrace elektronickych systémut na Cip za vyuziti
submikronovych technologii.

Q Systémy zpracovani senzorickych signalll a prenosu dat
do nadrazenych systémdl.

aOIX
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SIX: senzorické systemy (2)

Q Laborator sumove, dielektrické spektroskopie a
elektromagnetické emise
Doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.

o Experimentalni a teoretické studium Sumu, vyvoj Sumové
diagnostiky a modernich metod odhadu Zivotnosti elektronickych
soucastek,

 hledani materiall pro detektory, zkoumani citlivosti, optimalizaci
poméru uzitecného signalu a generovanych sumd.

d Vybaveni

« kompletni ELEN pracovisté ,European
Laboratory for Electronic Noise*

fa SIX
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SIX: senzoricke systémy (3)

Q Laborator nanometrologie
Ing. Vladimir Holcman, Ph.D.

o Bezkontaktni, nedestruktivni zkoumani
povrchl materiall s pricnym
superrozlisSenim, opticka radkovaci
tunelové mikroskopie v odrazném i
propustnem rezimu,

» topografie, lokalni spektroskopie a
fluorescence polovodicovych povrchl a
vyroba sond pro mikroskopy.

d Vybaveni

* tunelovy rastrovaci mikroskop
o elektronovy mikroskop s UHV a LV modem

fa SIX
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SIX: senzoricke systemy (4)

Q Laborator mikrosenzort a nanotechnologii
Doc. Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.

e vyzkum technik a metod pro konstrukci
fyzikalnich, chemickych senzor( a
biosenzorl s vyuzitim nanotechnologii

e syntéza a vyuziti superparamagnetickych
nanocastic, kvantovych tecek a
specialnich mikroelektrod nebo
nanoelektrod pro senzory

d Vybaveni
LPCVD a PECVD pece, naprasovacka

prober CASCADE a analyzator Keithley 4200
MALDI/TOF, Elektrochemicky analyzator

fa SIX
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SIX: senzorické systemy (5)

3 Laborator navrhu integrovanych obvodd
Doc. Ing. Lukas Fujcik, Ph.D.

« zpracovani a digitalizace signalli z modernich senzor{

- inteligentni systémy v podobé zakaznického obvodu ASIC

« navrh integrovanych obvodU pracujicich ve smiSeném rezimu

uuuuuuuuu

 navrh topologie senzorickych systémut v submikronovych
technologiich

O Vybaveni

T 4
[ AGND E T :‘_ e

|‘ " BIAS*BUFFER|

. pracovni stanice pro navrh integrovanych obvodd (Linux) HEEE _EEE -
* navrhovy SW — licence pro Cadence, Mentor Graphics, Synopsys

» submikronové technologie — AMIS (Onsemi), austriamicrosystems,TSMC

£ SIX
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SIX: senzorické systemy (6)

O Laborator senzorickych systémd
Doc. Ing. Dan Komosny, Ph.D.

e monitorovani zivotniho prostredi (zemédelstvi)
e monitorovani pohybu osob a majetku (skladisté, zdravotnicka zarizeni)

 varovné systémy (nebezpecné chemickeé latky v ovzdusi a ve vodé,
povodné, pozary, sesuvy pldy)

 inteligentni systémy (budovy, domacnosti)
d Vybaveni

» rozsahla testovaci senzorova sit’ TelosB/eKo:

umoznuje vlastni modifikace diky otevienému operacnimu systému Contiki, nizka
spotreba, bezdratova komunikace

£ SIX
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SIX: principy fungovani

QA Investicni prostredky: 250 MKC
Q Vyzkum SIX:

Q Mzdoveé prostredky
Q Reinvesticni prostredky
Q Provozni prostredky

fa SIX
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SIX: principy partnerstvi

1 Nabizime:

Q3 Vyuziti unikatnich pristrojt SIX

Q Spolecné vyzkumné projekty

Q Spolecna ucast v mezinarodnich projektech
Q Spolecné vzdélavani studentd

Q Potrebujeme:

d Vyzkumné zakazky

fa SIX
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SIX: webove forum (1)

http://www.six.feec.vutbr.cz

Operacni program: ¥éda a vyzkum pro inovace

Registracni fislo projektu: CZ.1.05/2.1.00/03.0072

Mazev projektu: Centrum senzorickych, informacnich a komunikacnich systémii {SIX)

Centrum SIX se soustfeduje na vyzkum komunikadnich a informadnich systémi a jejich komponentd, provozovanyeh v perspektivaich kmitodtovych
pasmech. Jedna se zejmena:

wyzkum fyzicke vrstyy komunikaénich systéml: Eifeni, vwzafovani, zesilen, filtrace a smésovani (sublmilimetrovich vin;

o wyzkum systémove vrstyy komunikacnich systémi: mobilni systémy, opticke systémy, satelitni systémy, a systémy digitalni Tv;

« yyzkum konvergovanych informacnhich a komunikaénich technologi;

o wyzkum snimani, zpracovani a reprezentace komunikacnich signald (akusticke signdly, obrazoveé signaly, textove informace a jejich multimedialni
propojenil;

« yyzkum snimani a detekee chemickych a biologickych [atek, a fyzikalnich veligin pfenasenych komunikagnimi kanaly,

|
.
... research centre ralda@feeCVUtb r.CZ
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SIX: webové forum (2)

A Kazdy partner Centra SIX (komercni/nekomercni):

O Nazev, adresa, kontakt

4 Logo, odkaz na web

Q Spolecna vyzkumna témata
Q Spolecné (existujici) projekty

Q Neverejné stranky SIX:

A Vicestranna vymena podrobnegjsich informaci

fa SIX
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SIX: publikacni forum (1)

www.radioeng.cz

Radioengineering

www.radioelektronika.cz

fa SIX

raida@feec.vutbr.cz
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SIX: publikacni forum (2)

www.elektrorevue.cz

elekrarevue

IS5M 1213-1539

tsp.vutbr.cz

tsp

33" International Conference
TELECOMMUNICATIONS AND SIGNAL PROCESSING

raida@feec.vutbr.cz
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Contact

Zbynek Raida

é raida@feec.vutbr.cz

Faculty of Electrical Engineering and Communication
Brno University of Technology

Purkynova 118, CZ-612 00 Brno, Czechia
Tel: +420 541 149 114
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